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Przedmiot

Kierunek studidow

Mechanika i Budowa Maszyn
Studia w zakresie (specjalnosg)
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Karol GROCHALSKI mgr inz. Michat MENDAK

mgr inz. Natalia SWOJAK

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze w zakresie czytania rysunku technicznego w oparciu o oznaczenia
zgodne z zasadami GPS. Powinien rédwniez potrafi¢ zidentyfikowaé wartosci tolerowane dotyczace
geometrii wyrobu.

Cel przedmiotu
Zapoznanie sie z GPS (Geometryczna Specyfikacja Wyrobu), tolerancjami wymiardw liniowych i
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katowych, analiza tolerancji, analiza fanicuchéw wymiarowych, teorig pasowan i tolerancji, zasada
statego otworu i watka, odchytki, ksztattu i metody ich pomiaréw, elementy zastepcze w analizie
odchytek ksztattu, odchytki potozenia i metody ich pomiaréw, bazy wymiarowe-konstrukcyjne-
technologiczne, wytyczne norm Europejskich dotyczgce tolerowania GD&T, zasada minimum i
maksimum materiatu, praktyczne zastosowanie wiedzy o GPS.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Podstawowa z zakresu metrologii technicznej, rysunku technicznego oraz czesci maszyn.

1. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

2. Ma szczegbétowg wiedze w zakresie metrologii i systemdw pomiarowych obejmujaca istote
wspotrzednosciowej techniki pomiarowej, budowe i zasady dziatania maszyn wspétrzednosciowych,
metodyke pomiaréw wspotrzednosciowych, zasady dziatania i budowe optycznych systemow
wspotrzednosciowych.

Umiejetnosci
Logicznego myslenia, korzystania z informac;ji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zzrédet (takze
w j. angielskim) w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i
technicznych zgodnych z kierunkiem studiéw; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

2. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces samoksztatcenia.

3. Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi.

Kompetencje spoteczne
Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

1. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

2. Potrafi wspodtdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Egzamin/Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdlnych punktowanych
(zaliczenie w przypadku uzyskania 51% punktéw: >50% dst, >60% dst plus, >70% db, >80% db plus, >90%
punktéw bdb) przeprowadzane na koniec semestru.
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Laboratorium komputerowe: Zaliczenie na podstawie projektéw realizowanych w trakcie zajec
laboratoryjnych, odpowiedzi ustnej z zakresu realizowanych prac badawczych. Aby uzyskaé zaliczenie
laboratoriéw wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone. Oceniana jest forma oraz jako$é przygotowanych
materiatdw (opis zagadnien, wyniki oraz analiza).

Tresci programowe

1. taricuchy wymiarowe.

2. Uktad tolerancji i pasowan.

3. Tolerancje ksztattu.

4. Tolerancje potozenia.

5. Geometryczna specyfikacja wyrobdw.

6. Zasada minimum i maksimum materiatu.
7. Metody pomiaréw odchytek ksztattu.

8. Metody pomiaréw odchytek potozenia.

Laboratorium:

1. Analiza dokumentacji technicznej z uwzglednieniem krytycznych cech warunkujgcych doktadnos¢
wykonania elementéw.

2. Opracowanie metodyki pomiardw poszczegdlnych cech krytycznych.

3. Analiza faricuchéw wymiarowych.

4. Wspétrzednosciowe pomiary tolerancji ksztattu.

5. Wspédtrzednosciowe pomiary tolerancji potozenia.

6. Wykorzystanie optycznych systemdw pomiarowych do identyfikacji tolerancji ksztattu i potozenia.
7. Pomiary tolerancji ksztattu z wykorzystaniem specjalizowanych maszyn pomiarowych.

8. Pomiary tolerancji ksztattu i potozenia z wykorzystaniem wspotrzednosciowych systemow
fotogrametrycznych.
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Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci programowe
Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole

Literatura

Podstawowa
1. Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS), Humienny Z. i inni, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2004

2. Metrologia wielkosci geometrycznych, Jakubiec W., Malinowski J., WNT, Warszawa, 2006

3. Ratajczyk E.: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005

4. T. Luhmann: Close Range Photogrammetry. Principles, techniques and applications. Whittles
Publishing, 2011, ISBN for CD 978-184995-057-2, Print edition 978-1870325-50-9

Uzupetniajaca
1. Pomiary geometryczne powierzchni, zarysy ksztattu, falisto$é i chropowatos¢, Adamczak S., WNT,
Warszawa, 2008

2. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, WNT 2004

3. Barzykowski J., Domanska A., Kujawinska M.: ?Wspdtczesna metrologia Zagadnienia wybrane?, ISBN:
978-83-204-3353-1, Wydawnictwo WMT, 2007

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 0,5
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



